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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsscheibe, insbesondere fur ein Schienenfahrzeug, gemSB dem 

Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

5 [0002] Derartige Bremsscheiben, die als sogenannte Wellen- oder als Radbremsscheiben zum Einsatz kommen, 
unterliegen wShrend des Betriebs erheblichen mechanischen und thermischen Beanspruchungen, die besondere l<on- 
struktive IVIaBnalimen erfordern, urn zum einen die notwendlge Siclierlieit zu garantieren und zum anderen eine halbwegs 
praktikable Montage bzw. Demontage zum Zwecke des Auswecliselns zu emiogiichen. 

[0003] Da sich die Reibringe durcli die beim Bremsen auftretende Erwamiung ausdelinen, reicht bspw. eine einfache 
10 Zentrierung durch einen zylindrischen Sitz auf den Naben von Wellenbremssclieiben, vor allem bei zweiteiligen Hocii- 
leistungsbremsscheiben, niclit aus. Es ist daher bekannt, an der Nabe Gleitelemente in Fonn von Gleitsteinen zu be- 
festigen, die in Radialnuten des jeweiligen Reibringes gefuhrt sind, so da3 der Reibring sich zwar radial ausdehnen 
kann, die Zentrierung durcfi die seitliche Fixierung des Gleitsteines in der Radlalnut jedocli erhalten bleibt. Dies trifft 
gieichennaBen auf Radbremssctieiben zu, bei denen die Reibringe beidseitig an einer Radscheibe mittels Gleitsteinen 
15 zentriert und verdrehslcher gehalten werden. 

[0004] Durch die Gleltsteine wird somit verhindert, daS durch das aniiegende Bremsmoment oder durch dynamische 
StaRe eine Radialverschiebung des jeweiligen Reibringes erfolgt, wodurch sich eine unzulassige Unwucht ergeben kann. 
[0005] Daruber hinaus kSnnen Reibringe aus duktilen Werkstoffen, beispielsweise Stahl, durch Plastifizierungsvor- 
gange in den Reibf lachen, verursacht durch hohe Bremsleistungen und hoheTemperaturen, im Betriebseinsatz schrump- 
20 fen. In diesem Fall sind die Reibringe zum Auswechsein nicht mehr problemlos von der Nabe zu losen. 

[0006] Auch um dies zu verhindem, werden die Gleitsteine eingesetzt, so dal3 der Reibring, wie erwahnt, sich kon- 
zentrisch ausdehnen bzw. schrumpfen kann, wobei hierfQr das zylindrische Spiel zwischen der Reibscheibe und der 
Nabe entsprechend groB ausgebildet ist. 

[0007] Der Einsatz solcher Gleitsteine bei Radbremsscheiben ist beispielsweise aus der EP 0 683 331 B1 , der EP 0 
25 589 408 B1 , der EP 0 644 349 81 , der DE 1 97 27 333 C2 sowie der DE 1 00 47 980 02 bekannt. 

[0008] Prinzipiell hat sich die darin gezeigte und beschriebene Ldsung dergeschilderten Probleme mittels Gleitsteinen 
bewahrt. Allerdings ist die Realisierung dieser Verbindungen nur mit einem relativ hohen Fertigungsaufwand moglich, 
der einer kostenoptimierten Herstellung entgegensteht. 

[0009] Daruber hinaus kommt nur eine recht geringe Anzahl von Gleitsteinen zum Einsatz, Qblichenweise drei bis 
30 sechs, die aufgrund der notwendigen Lastaufnahme entsprechend groB dimensioniert sind und von daher einen hohen 
Platzbedarf benotlgen. Daneben ist durch die bekannte Anordnung und Ausbildung der Gleitsteine eine unglelchmaBige 
LastObertragung mit den sich daraus ergebenden Beanspruchungen zu beklagen. 

[0010] Die Obliche Breitendimensionierung der Gleitsteine (etwa 1 5 - 60 mm) fuhrt dazu, daB durch auftretende Tem- 
peraturunterschiede beim Betrieb der Bremsscheibe eine SpielvergroBerung der Gieitfiihrung, also der Radialnuten, 
35 auftritt. Dieser Temperaturunterschied zwischen Radialnut und Gleitstein kann bei Relbringen mehrere 1 00° C betragen. 
Beispielhaft sel eine Nutbreite bfg = 20 mm und eine Temperaturdifferenz AT = 200 K angenommen. Es ergibt sich: 

Ab = b-au,-AT 20 • 10'^ • 200 K == 0,04 nun. 

40 

[0011] Dieser Wert erscheintgering, bedeutetjedochbel Relbringmassen von ca. 1 00 kg (mittlere Gr8Be) eine Unwucht 
von U = m-e = 4 gm (e = ExzentrizltSt). 

Dieser Wert betrSgt berelts mehr als die HSIfte der zulSssigen Unwucht bei Hochgeschwindigkeitsbremsschelben. 
45 [0012] Wie bereits erwShnt, ist die Herstellung der Radialnuten und der Gleitsteine sehr kostenintensiv, insbesondere 
durch die notwendlge spangebende Fertigung. 

[0013] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Bremsscheibe der gattungsgemaBen Art 
so welter zu entwickein, daB ihre Funktionssicherheit verbessert und eine kostengunstigere Herstellung moglich wird. 
[0014] Diese Aufgabe wird durch eine Bremsscheibe gelost, die die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

50 [0015] Die Erfindung ermoglicht zuerst einmal statt einiger weniger Gleitelementfuhrungen eine groBere Anzahl von 
sozusagen Miniaturgleitelmentfuhrungen, durch die beispielsweise die zum Stand derTechnikbeschriebenen Nachteile 
hinsichtlich unterschiedllcher Ausdehnungen der Gleitelemente und der Radialnuten mit den daraus sich ergebenden 
Folgen verhindert werden. Insoweit bletet die Erfindung eine bemerkenswerte Verbesserung der Betriebsslcherheit, 
insbesondere, da in diesem Zusammenhang kelne nennenswerlen Unwuchten entstehen. 

55 [001 6] Auch die Herstellung der Bremsscheibe wird durch die Erfindung einfacher und somit kostengQnstlger. Wenn 
ilberhaupt, so sind die aus einem Halbzeug oder Normtell hergestellten Gleitelemente mit geringem Aufwand zu fertlgen, 
d. h., zu bearbeiten. Dies gilt gleichermaBen fQr die Einbrlngung der Radialnuten in den Reibring, die mit sehr geringem 
Aufwand herzustellen sind. 



2 
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[0017] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB jeder Klemmschraube, mit der der 
Reibring an der Nabe befestigt ist, eine Radialnut und ein eingreifender Fuhrungsstiftzugeordnet ist, wobei die jeweilige 
Radialnut sich ausgehend von der Durchgangsbohrung zur Durclifulnrung der Durchgangsschraube nacii auBen Oder 
nach innen zur Mittelachse hin erstreckt. In jedem Fall Ist die Einbringung der Radialnut In diesem Bereich besonders 
einfach. 

[0018] Durch die kleine DImenslonlerung der die Gleltelemente bildenden FQhrungsstlfte, Insbesondere hinslchtlich 
des Querschnittsabmal3es, und eIner damit einhergehenden Spielverrlngerung bei Erwannung zwischen dem Fuhrungs- 
stift und der Radialnut, wird eine verbesserte Zentrlenwirkung erzielt. 

[0019] Wahrend das zum Stand derTechnik genannte, durch Temperaturunterschiede bedingte Spiel beispielsweise 
0,04 mm betragt, bei einer Nutbreite von 20 mm, reduziert sich dieses Spiel bei einem eingesetzten Fuhrungsstift und 
einer Breite der Radialnut von 5-1 0 mm auf 0,01 - 0,02 mm, so da3 sich die Zentriergute mehr als verdoppelt. - 
[0020] Die Fuhrungsstifte werden zweckmaf3igerweise in Bohrungen der Nabe bei einer Wellenbremsscheibe bzw. 
der Radscheibe bei einer Radbremsscheibe eingesetzt, die ebenfalls entsprechend klein gehalten sind, so da(3 trotz 
der groBeren Anzahl die Materialschwachung gering und die Festigkelt des Bautells gesteigert wIrd. Dies ist besonders 
wichtig bei Bremsscheiben, bei denen die Aufnahmebohrungen direkt am Radsteg eingebracht sInd. 
[0021] Die nunmehr mOgllche grOBere Anzalil von einen FomischluB bildenden Gleltelementen im Zusammenwirken 
mIt den Radlalnuten eriaubt eine gleichmaBigere Obertragung des Bremsmomentes vom Reibring auf die Nabe bzw. 
der Radscheibe. Die hShere Anzahl der Reibringanblndungen ermSgllcht auch die Obertragung eines h6heren Brems- 
momentes, wobei die Anzahl der Fuhrungsstifte von dem Bremsmomentanteil abhangt, der durch einen FotmschluB 
Ubertragen werden soil. 

[0022] Je nach Zahl von Verbindungslaschen des Reibringes bzw. der Verschraubungen ist die Anordnung der Fuh- 
rungsstifte zu wShlen, bevorzugt jedoch symmetrlsch aufgeteiit, d., h., 3, 6, 9, 12 Fuhrungsstifte am Umfang verteilt. 
[0023] Ein dynamisch hoch belastbarer FormschluB zwischen den Gleltelementen und den Radlalnuten ergibt sich 
dann, wenn die Gleltelemente, d. h. die FQhrungsstlfte im Aniageberelch an der Seltenwandung der Radialnuten flachig 
ausgebildet sind. Dadurch kann auf einen Kontaktsitz des Reibringes auf der Nabe verzichtet werden, mit dem Effekt, 
daB selbst bei geschrumpftem Reibring eine problemlose Demontage mdgllch ist. 

[0024] Durch die hohe Redundanz, die sich aus der relativ groBen Anzahl von FomnschluBverbindungen ergibt, ist 
eine erhOhte Sicherheit des Formschlusses insgesamt gewahrleistet, was sich insbesondere bei einer mSglichen feh- 
lerhaften Montage als erwShnenswerter Vorteil darstellt. 

[0025] Der geringe notwendige Platzbedarf zur Unterbringung der Gleltelemente einerseits und zur Einbringung der 
Radialnuten andererseits eriaubt den EInsatz dieser FormschluBverbindungen bei nahe zu alien Scheibenbauarten. 
[0026] Weitere vorteilhafte Ausblldungen der Erfindung sind in den UnteransprQchen gekennzeichnet. 
[0027] Ausfuhrungsbeisplele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnungen beschrieben. 
[0028] Es zeigen: 



Figur 1 einen Teilausschnitt einer erfindungsgemaBen Bremsscheibe in einem geschnlttenen Langsschnitt, 

Figur2 einen Schnitt durch die Bremsscheibe nach Figur 1 entsprechend der Linle ll-ll in Figur 1, 

Figur 3 ein weiteres AusfOhrungsbeispiel einer Bremsscheibe in einem im Langsschnitt dargestellten Teil- 
ausschnitt, 

Figur 4 einen Schnitt durch die Bremsscheibe nach Figur 3 entsprechend der Linle IV-IV in Figur 3, 

Figuren 5 und 6 weitere Beispiele der Erfindung jeweils in einer Ansicht entsprechend den Schnitten ll-ll bzw. IV-IV, 

Figur 7 mehrere Ausfuhrungsbeisplele einer Einzelheit der Bremsscheibejeweils in perspektlvischer Ansicht. 



[0029] in den Figuren 1 bis 6 ist die Bremsscheibe einer Wellenbremsscheibe dargestellt, die in ihrem Grundaufbau 
jeweils aus einer Nabe 1 , mit einem sich axial erstreckenden Nabenkorper 3 und einem umlaufenden, radial dazu sich 
erstreckendenNabenflansch2sowieeinem Reibring 7, dermittelsKlemmschrauben4an der Nabe 1 befestigt ist, besteht. 
[0030] Dazu sind die Klemmschrauben 4 durch einen dem Nabenflansch 2 gegenuber liegend angeordneten Klemm- 
ring 5, durch eine jeder Klemmschraube 4 zugeordnete Verbindungslasche 12 des Reibringes 7 sowie durch den Na- 
benflansch 2 gef Qhrt, wobei die Verbindungslasche 1 2 zur Durchf Qhrung der Klemmschraube 4 eine Durchgangsbohrung 
6 aufweist und zwischen dem Klemmring 5 und dem Nabenflansch 2 eingeklemmt ist. 

[0031] Im Bereich jeder Durchgangsbohrung 6 ist eine Radialnut 1 1 im Verbindungsflansch 12 vorgesehen, die sich 
bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, ausgehend von der Durchgangsbohrung 6 nach auBen hin erstreckt, 
bezogen auf einen Teilkreisdurchmesser 1 3, auf dem symmetrlsch verteilt die Klemmschrauben 4 bzw. die Durchgangs- 
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bohrungen 6 angeordnet sind. 

[0032] Im Ausfuhrungsbeispiel gema3 den Figuren 3 und 4 erstreckt sich die jeweilige Radialnut 1 1 , ebenfalis aus- 
gehend von der Durchgangsbohrung 6, nach innen zur Mitteliangsachse der Nabe 1 hin gerichtet. 
[0033] In der Radialnut 1 1 ist ein Gleitelement 8 in Fomn eines Fiihrungsstiftes gefuhrt, der in einer Einsteckboiirung 
s 1 4 des Nabenflansches 2, aclisparallei zur Klemmschraube 4, mit seinem Scl^aft 9 axial gesichert einliegt. 

[0034] An seinem frelen Ende ist ein Kopf 10 angeformt, der bevorzugt Im Querschnltt die Form eines Melirkants, 
vorzugsweise eines Vier- Oder Sechsl<ants aufweist und zumindest zwei sich gegeniiber liegende parallele Seiten besitzt, 
die an den zugeordneten Seitenwanden der Radialnut 11 aniiegen. 

[0035] Eine temperaturbedingte radiale Ausdehnung der Reibscheibe 7 ist daher problemlos moglich, auch well die 
10 Durchgangsbohrung 6 der Verbindungslasche 12 gegeniiber dem Schaft der Klemmschraube 4 ein entsprechendes 
UbennaR aufweist, so daB auch hier ein ausreichendes Spiel vorhanden Ist. Aufgrund des Eingriffs der Gleltelemente 
8 in die Radlalnuten 1 1 ist in jedem Fall eIne Zentrlerung der Reibscheibe 7 garantlert. 

[0036] In den Figuren 5 und 6 ist dargestellt, daB die Radialnut 1 1 auBerhalb der Durchgangsbohrung 6, ausgehend 
von der der Nabe 1 zugewandten Seite angeordnet ist. Dabei ist die Radialnut 1 1 be! dem AusfQhrungsbeispiel nach 
'5 Figur 5 in eine an den Verbindungsflansch 12 seitllch angeformte Lasche 15 eingebracht, die abstandig zur Nabe 1 
endet und die eine besonders einfache Montage des Gleitelementes ennSglicht. 

[0037] Die Ausbildung der Gleltelemente als FQhrungsstifte ist beispielhaft in der Figur 7 wiedergegeben. 
[0038] Unter a) ist die einfachste Form eines solchen Gleitelementes als Zylinderstift gezeigt. Hierzu l<ann belspiels- 
weise ein Normteil Verwendung finden. Das mit b) bezeichnete Belspiel eines Gleitelementes entspricht dem in den 
20 Figuren 3 und 4, wobei sich an einen zylindrischen Schaft 9 ein Vierkant-Kopf anschlieBt, der in der jeweiligen radialen 
Nut der Reibscheibe 7 einliegt, 

[0039] Dies ist ebenfalis bei dem mit c) bezeichneten Gleitelement der Fall, bei dem der in der Radialnut 1 1 einllegende 
Kopf 1 0 den Querschnitt eines Sechskants aufweist. Der Kopf 1 0 des Beispiels d) ist als Zyiinder ausgebildet ebenso 
wie dessen Schaft 9. 

25 [0040] Die Gleltelemente b), c) und d) kOnnen aus einem Halbzeug hergestellt werden, beispielsweise aus einem 
Vierkant-, Sechskant-oder Rundstahl, an den der zylindrische Schaft 9 angedreht ist. 

[0041] Prinzipiell sind durchaus auch andere geeignete Normteile oder entsprechend zu bearbeitende Halbzeuge 
verwendbar. 



30 Bezuqszeichen liste 
[0042] 
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Nabe 
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Nabenflansch 




3 


Nabenkorper 






Klemmschraube 




5 


Klemmring 




6 


Durchgangsbohrung 
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7 


Reibring 
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Gleitelement 
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Schaft 




10 


Kopf 




11 


Radialnut 
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12 


Verbindungsflansch 




13 


Tei Ikreisdurchmesser 




14 


Einsteckbohrung 




15 


Lasche 



Patentanspriiche 

1. Bremsscheibe, insbesondere fiir ein Schienenfahrzeug, mit mindestens einem, mit Radlalnuten (11) versehenen 
Reibring (7), der mittels Klemmschrauben (4) an einer auf einer Welle f estlegbaren Nabe (1 ) oder einer Radscheibe 
55 befestigt ist, wobei zurVerdrehsicherung und zur Zentrlerung des Reibringes (7) in den Radialnuten-(1 11) mit der 

Nabe (1) oder der Radscheibe verbundene Gleltelemente (8) gefuhrt sind, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Gleitelement (8) als ein aus einem Halbzeug oder Nonntell hergestellter, sich mit seinem Schaft (9) achsparallel 
zur Klemmschraube (4) erstreckender Fuhrungsstift ausgebildet ist. 
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2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede Radialnut (11) sich ausgehend von einer 
Durchgangsbohrung (6) des Reibringes (7), die von der Klemmschraube (4) durchtreten ist, nach auBen Oder nach 
innen, zur Mittell§ngsachse derNabe (1) hin erstreckt. 

5 3. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Gleitelement 
(8) in einer Einsteckbohrung (1 4) derNabe 1 , vorzugsweise einem Nabenflansch 2, Oder der Radscheibe angeordnet 
ist. 

4. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Gieiteiement 
'0 (8) einen Kopf (10) aufweist, der in der zugeordneten Radialnut (11) gefQhrt ist. 

5. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daBJede Radialnut < oder 
= etwa 10mm ist 

15 6. Bremsscheibe nach einem der AnsprQche 1 -5, dadurch gekennzeichnet, daB das Gleitelement (8) als Zylinderstift 
ausgebildet ist. 

7. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (10) jedes 
Gleitelementes (8) als Mehrlont ausgebildet ist, vorzugsweise als Vier- oder Sechsl<ant. 

20 

8. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (1 0) jedes 
Gleitelementes (8) zwei parallel zueinander verlaufende Seiten aufweist, die an den Settenwdnden der jewells 
zugeordneten Radialnut (11) aniiegen. 

25 9. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Gleitelement 
(8) mit einem Mehrkantkopf aus einem Mehrkant-Stahl gefertigt ist, wobei ein zyiindrischer Schaft (9) spanend 
angeformt ist. 

10. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitelemente (8) 
30 symmetrisch Qber den Umfang verteilt angeordnet sind. 

11. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 3, 6, 9 oder 12 Gleit- 
elemente (8) vorgesehen sind. 

35 12. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB mehr als 6 Gleitele- 
mente (8) vorgesehen sind. 

13. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Gleit- 
elemente (8) der Anzahl der Klemmschrauben (4) entspricht. 

40 

Claims 

1. Brake disc, in particular for a rail vehicle, comprising at least one friction ring (7) provided with radial grooves (1), 
45 which is fastened, by means of clamping screws (4), on a hub (1 ) suitable for fastening on a shaft or on a wheel 

disc, wherein sliding elements (8) connected to said hub (1) or said wheel disc are guided in said radial grooves for 
locking said friction ring (7) against rotation for centring same, characterised in that each sliding element (8) is 
configured as a guiding pin made of a semi-finished material or as standard part and extending, by its shaft (9), in 
parallel with the axis of said clamping screw (4). 

50 

2. Brake disc according to Claim 1 , characterised in that, starting out from a through-hole (6) of said friction ring (7), 
through which said clamping screw (4) passes, each radial groove (11) extends outwards or inwards towards the 
central longitudinal axis of said hub (1). 

55 3. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised in that each sliding element (8) is disposed 
in a plug-in bore (14) of said hub (1), preferably a hub flange (2), or said wheel disc. 

4. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised in that each sliding element (8) has a head 
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(1 0) that is guided in tlie associated radial groove (11). 

5. Bral<e disc according to any of the preceding Claims, characterised in that each radial groove is less than or 

roughly 10 mm. 

6. Brake disc according to any of the Claims 1 to 5, characterised In that said sliding element (8) is configured as 
cylindrical pin. 

7. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised in that the head (1 0) of each sliding element 
(8) is configured as polygonal element, preferably as square or hexagonal element. 

8. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised in that said head (1 0) of each sliding element 
(8) comprises two sides extending in parallel to each other, which bear against the side walls of the respective 

associated radial groove (11). 

9. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised In that each sliding element (8) is made with 
a polygonal head made of a polygonal steel, with a cylindrical shaft (9) being fonned thereon by a metal-cutting 
process. 

10. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised In that said sliding elements (8) are symmet- 
rically distributed along the periphery. 

11. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised In that 3, 6, 9 or 12 sliding elements (8) are 
provided. 

12. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised in that more than 6 sliding elements (8) are 
provided. 

13. Brake disc according to any of the preceding Claims, characterised In that the number of said sliding elements 
(8) corresponds to the number of said clamping screws (4). 



Revendlcations 

1. Disque k frein, en particuiier pour un v6hicule sur rails, comprenant au moins un anneau & friction (7) muni de 
rainures radiales (1), qui est fixe, moyennant d'un vis de serrage (4), a un moyeu (1) apte a etre fixe a une arbre 
ou & un disque de roue, dans iequel des 6l6ments glissants (8) relies audit moyeu (1) ou audit disque de roue sont 
guides dans lesdites rainures radiales afin d'arrSter ledit anneau a friction (7) contre une rotation afin de le centrer, 
caracterise en ce que chaque element glissant (8) est configure sous fonne d'une goupille de guidage faite en un 
demi-produit ou d'un element standard, qui s'etend, parsa queue (9), en paralleie a I'axe de ladite vis de serrage (4). 

2. Disque k freIn selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'a depart d'un alesage de passage (6) dudit anneau 
a friction (7), a travers Iequel passe ladite vis de serrage (4), chaque rainure radiale (1 1 ) s'6tend vers I'exterieur ou 
l'int§rieur vers I'axe centrale longitudinal dudit moyeu (1). 

3. Disque a frein selon une quelconque des revendlcations precedentes, caracterise en ce que chaque element 
glissant (8) est dispose dans un alesage d'emmanchement (14) dudit moyeu (1), de preference une flasque de 

moyeu (2), ou dudit disque de roue. 

4. Disque a frein selon une quelconque des revendlcations pr6c6dentes, caracterise en ce que chaque Element 
glissant (8) a une tete (1 0), qui est guide dans une rainure radiale (1 1) y affectee. 

5. Disque a frein selon une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que chaque rainure radiale 
est molns de ou environ 10 mm. 



Disque a frein selon une quelconque des revendications 1 to 5, caracterise en ce que ledit element glissant (8) 
est configure sous forme d'une goupille cyllndrique. 
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7. Disque a f rein selon une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que la tete (1 0) de chaque 
element glissant (8) est configure sous forme d'un element polygonal, de preference sous fomie d'un element carre 
ou hexagonal. 

8. Disque k frein selon une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que ladite tete (1 0) de 
chaque 6l6ment glissant (8) comprend deux c6tes s'etendant I'un en parall6le a I'autre, qui portent centre les parois 
lat^rales de la rainure radiale (11) respective y affectee. 

9. Disque S frein selon une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que chaque element 
glissant (8) est produit a une t§te polygonale faite en une piece d'acier polygonale, a une queue cylindrique (9) etant 
y formee par une procedure d'usinage. 

10. Disque k frein selon une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que lesdits elements 
glissants (8) sont distribues en symetrie le long de la peripherie. 

1 1 . Disque k frein selon une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que 3, 6, 9 ou 1 2 elements 
glissants (8) sont disposes. 

12. Disque ^ frein selon une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que plus de 6 elements 
glissants (8) sont disposes. 

13. Disque k frein selon une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que le nombre desdits 
elements glissants (8) correspond au nombre desdites vis de serrage (4). 
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